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Unidades de laminas com formatos curvilineos (cartucho) para aparelhos de
depilar e barbear

Introducao

Os aparelhos de depilar e barbear com laminas
estdo em desenvolvimento desde 185, com a criagdo da
primeira lamina de barbear. Desde entéo, varias mudancas
foram aplicadas a tais aparelhos, incluindo modificacGes
nos formatos e materiais dos cabos, aumento do ndmero
de laminas e insercdo de faixas lubrificantes, de diferentes
tamanhos. No entanto, as laminas sempre foram retilineo
e tamanho padrdo. Novos formatos curvilineos permitirdo
aperfeigoar o processo de depilar e barbear minimizando os
problemas decorrentes do uso de laminas retilineas.

A Tecnologia

A presente tecnologia objetiva oferecer ao mercado
unidades de laminas com formatos curvilineos (cartucho)
para aparelhos de depilar e barbear quepossuem em sua
totalidade, ou apenas nas laterais, diferentes curvaturas.
Tais curvaturas, com caracteristicas convexas ou concavas,
aperfeicoam a adaptacdo das laminas cortantes as seguintes
regibes do corpo: axilas, pernas, joelhos, area da barba ou
ainda qualquer parte do corpo com formatos curvos que se
deseje depilar. O tamanho do perfil cortante da lamina pode
ser alterado visando maximizar o seu ajuste a partes do
corpo. O nimero de laminas a ser utilizado no cartucho do
aparelhode depilar e/ou barbear, bem como o tipo de lamina
a ser encaixado, pode variar, por exemplo. O modo de
fixacdo das laminas ao aparelho também pode ser projetado
para encaixes especificos em sistemas pré-formados no
cartucho, ou por colagem das mesmas no suporte, onde a
curvatura idealizada ja se encontra previamente
conformada. O cartucho com uma Unica lamina, ou
maltiplas [aminas, definindo a caracteristica descartavel do
cartucho ou do aparelho por inteiro.

SOBERANIA NA FORMA DE

CIENCIA - TECNOLOGIA - INOVAGAO

Diferencial

e Cartucho contendo ldminas com formato
curvilineo com dimensdes apropriadas que
otimizam o processo de raspagem de diversas
partes do corpo;

e Lamina com curva adaptada para o uso nas axilas,
tendo um perimetro cortante e sua espessura
reduzidos em relagdo aos das laminas
convencionais;

e Laminas para raspagem das axilas e também para
as demais partes do corpo com formato curvo da
lamina ser convexo apenas em suas extremidades
laterais.

Beneficios

e Depilacdo otimizada através das l&minas com
curvatura com caracteristicas cOncavas ou
convexas cortantes adaptadas a regido do corpo;

e Laminas confeccionadas em materiais metalicos
de alta dureza, como acos especiais, revestido ou
ndo de filmes de materiais cerdmicos que lhes
conferem maior durabilidade.

AplicagOes de Mercado

e Industria de produtos de higiene pessoal:aparelhos
de depilar e barbear.

Saiba +

Titular: DCTA — Departamento de Ciéncia e
Tecnologia Aeroespacial
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Meétodo para fabricacdo de produto composto de substrato e revestimento para
utilizacdo em implantes cirdrgicos

Introducao

Dentre os materiais metalicos, o titanio é o que
apresenta melhor combinacdo de propriedades mecénicas
e biocompatibilidade, para aplicagbes em implantes
cirurgicos, utilizados nos campos da ortopedia, cardiologia,
neurologia e odontologia..

Processos alternativos a fundicdo de produtos de
tithnio, a exemplo das técnicas ‘“near net shape”,
possibilitaram a redugdo do custo de fabricacdo, através
da producdo de componentes com formato préximo ao do
produto final, com economia de matéria prima e reducéo de
etapas de fabricagdo. Dentre esses processos, ametalurgia
do pd possibilita a melhoria da homogeneidadeestruturas e
a otimizacdo das propriedades mecénicas do substrato,

A Tecnologia

A presente tecnologia objetiva oferecer ao mercado
“unidade de marcador para quadro branco com geometrias
adaptadas para maximizacdo da vida til” caracterizada por
diferentes angulacfes ou curvaturas em Sseu corpo e
dispositivo armazenador de tinta. Tais curvaturas ou
angulagdes mantém o dispositivo armazenador de tinta
acima do plano horizontal delimitado pela ponta do
marcador, permitindo somar a a¢do da gravidade ao efeito
da capilaridade no fluxo de tinta durante a utilizacéo,
impedindo que a mesma seque antes da sua total utilizacdo.
As dimensdes das angulacBese tipos de curvaturas sdo
escolhidas de maneira a suprir inclinagdes produzidas ao
marcador pelo usuério. Pode-se adicionar, na tampa e/ou na
parte de tras do marcador, material apagador de quadro
branco, de forma que as geometrias deste marcador
permitam a utilizacdo desteapagador, para pequenos erros
no quadro, com menor angulo de giro ao redor do eixo
transversal do marcador. Os materiais utilizados para
fabricacéo de todo o marcador — corpo, tampa, dispositivo
armazenador de tinta e apagador — podem ser 0S mesmaos
ja utilizados ou outros que possam ser aplicados na
fabricacdo dos marcadores convencionais.

Diferencial

Possibilidade de fabricacdo do implante com o
formato fina, sem necessidade de usinagem e sem
perda de matéria prima;

A tecnologia de metalurgia do p6 pode ser aplicada
tanto ao revestimento como ao substrato;

Substitui o cimento polimérico acrilico polimetil
metacrilato nas técnicas convencionais de enxerto
e fixacéo.

Beneficios

Excelente aceitagdo do implante, sem ocorréncia
de tecido fibroso na interface osso/revestimento;
Maior homogeneidade estrutural se comparada as
técnicas de spray-térmico, para fabricacdo de
revestimentos;

Possibilidade de previsdo das caracteristicas e
propriedades dos substratos, que irdo influenciar
fortemente a adesdo do revestimento poroso, a
partir do controle dos pardmetros dos p6s a serem
utilizados e dos parametros de processamento.

AplicagOes de Mercado

Indlstria  de
ortopédicas
odontoldgicas.

implantes
cardioldgicas,

cirGrgicos:  proteses
neurolégicas e

Saiba+

Titular: DCTA — Departamento de Ciéncia e
Tecnologia Aeroespacial.
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Processo de fabricacéo de ferritas nano estruturadas ceramicas caracterizadas por
moagem por laser CuHBr para o uso em microondas nas faixas de frequéncia de 8
a 12GHz

Introducéo

Existem diferentes processos de moagem para a
obtencdo de particulas nano estruturadas, sendo a mais
usual a que usa moinhos, embora estas apresentem uma
granulometria limitada e um alto teor de contaminacao.
Entre os diversos tipos de moinhos se destacam o moinho
planetario, 0 moinho por atrito e 0 moinho vibratdrio. Os
moinhos citados, embora oferecam particulas pequenas,
tem o inconveniente de ter como parametros indesejaveis
0 tamanho limitado em micrometros, a contaminacao e
atmosfera. Em nanotecnologia, existe a necessidade de se
obter particulas menores da ordem de nanémetros e mais
puras do elemento a ser moido, isto €, com menor nivel de
contaminacdo possivel. A utilizacdo do laser como
elemento de ablagdo de solidos em liquidos, ou seja, um
corpo de prova em agua destilada, com o objetivo de
obtencdo de particulas da ordem de nandmetros. A ablacdo
ocorre principalmente devido ao efeito da onda de choque,
no elemento a ser moido por pulso de laser de longa
duracdo. O feixe de poténcia varidvel passa através deuma
iris, e através de um desvio a 45 graus, ele incide no
material a ser submetido a ablag&o, que é colocado dentro
de um reservatério de agua destilada. O objetivo do
processo é a obtencdo de nano materiais magnéticos (nano
ferritas) para aplicagdo em sistemas aeronauticos e
espaciais.

A Tecnologia

A presente tecnologia descreve um processo para
obtengdo de materiais magnéticos nano estruturados (nano
ferritas ceramicas) utilizando por moagem por ablacdolaser
CuHBr, para aplicacGes aeronauticas e espaciais.

Diferencial

e Maior pureza, até 99%;

e Menor indice de contaminagdo, as particulas
obtidas pelo processo de ablacéo a laser estdo
praticamente livres de varios tipos de
contaminacéo.

SOBERANIA NA FORMA DE
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Beneficios
e Obtencdo de grdos da ordem de nandmetros;

e Obtengdo de materiais absorvedores na banda X
(de 8 a 12 GHz);

Aplicacdes de Mercado

e IndUstria Aeroespacial: Blindagens
eletromagnéticas de equipamentos embarcados na
banda X, materiais absorvedores de ondas
eletromagnéticas na banda X construcéo de corpo
de provas para calculo da permissividade efetiva de
materiais ceramicos magnéticos usados na banda
X.

Saiba +

Titular: DCTA - Departamento de Ciéncia e
Tecnologia Aeroespacial

Status: Patente depositada— Pl 0613177-8 A
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Fibra optica capilar com nacleo embutido

Introducéo

Uma fibra optica é um filamento flexivel e
transparente, geralmente fabricado a partir de vidro ou
plastico. Quando a estrutura da fibra é a de tubo oco, pode-
se denomina-las de fibras capilares. As fibras séo utilizadas
como condutores de luz e ndo sofrem interferéncia
eletromagnética, sendo particularmente utilizadas em
comunicacdo de dados e em sensoriamento Optico. Uma
fibra de cristal fotonico, ou fibra Gptica microestruturada é
particularmente utilizada em sensores. Neste tipo de fibra,
a regidao da casca é composta por uma microestrutura
complexa, formada por buracos de ar ordenados de forma
periddica que correm por todo o comprimento da fibra. Na
regidao central, ou ndcleo, ocorre a quebra da
periodicidade, ou seja, ocorre a substituicdo de um capilar
por um bastdo soOlido de silica. microestruturadas
apresentam um nucleo sélido, permitindo que a luz seja
guiada pela silica, enquanto o indice de refracdo menor na
casca.

A Tecnologia

A presente tecnologia refere-se a modelo de
utilidade precisamente relacionado a um projeto de fibras
Opticas microestruturadas com um ndcleo de material
dopante, apresentando alta sensibilidade a pressdo. A fibra
Optica em questdo compreende uma fibra capilar com
nucleo embutido, sendo que o nucleo da fibra é colocado
no interior da parede da fibra capilar visando aumento da
sensibilidade a variacGes de pressdo. Preferencialmente, o
nucleo de material dopante é um nicleo de germanio,dada
a facilidade de acesso. Tais fibras Opticas fabricadas de
acordo com a geometria em questdo sdo especialmente
adaptadas para a aplicagdo em sensores de press&o.

Diferencial
e Alta sensibilidade;

e Imunidade eletromagnética;
e Operacdo em ambientes agressivos.

SOBERANIA NA FORMA DE
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Beneficios
e Muito compactas;
o Leves;

e Grande liberdade em relagdo a escolha das
caracteristicas de um sensor.

Aplicacdes de Mercado

e Sensores de pressdo hidrostatica, temperaturas,
indice de refracdo, deformacéo, curvatura.

Saiba+

Titulares: IEAv—-Instituto de Estudos Avancados
UNICAMP - Universidade Estadual de
Campinas

FORGA AEREA BRASILEIRA

Asas que protegem o Pais
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Conversor fotonico de frequéncia para valores acima e abaixo do sinal de
radiofrequéncia (RF) de entrada integrado ao oscilador optoeletrénico (OEO)

Introducéo

A presente tecnologia objetiva oferecer ao mercado
um processo de obtencdo de produto destinado ao
mercado de telecomunicagfes. Equipamentos eletrbnicos
de telecomunicacGes embarcados emaeronaves ou em
sistemas de telecomunicacdes em solo, como em estacdes
radio base - ERB, em links de micro- ondas de sistemas de
telecomunicagdes utilizam conversores de frequéncia
down/up converter para o estabelecimento de enlaces de
transmiss&o e recepcao.

Sistemas de conversdo tradicionais se valem de
tecnologias estabelecidas que apresentam deficiéncias
resolvidas pela presente tecnologia. A utilizagdo de
solugdes inovadoras envolvendo lasers confere alta
estabilidade, pureza espectral, baixo custo e pequeno
volume para geragdo de sinais de Radiofrequéncia em
micro-ondas.

A Tecnologia

Esta tecnologia consiste num processo de
translagdo de frequéncias down/up converter comum nos
sistemas de telecomunicagbes utilizando lasers com
namero reduzido de componentes e menor custo.

O processo possibilita a operacdo do conversor
utilizando um circuito fotbnico com componentes
escolhidos de acordo com a faixa de operacéo que sedeseja
operar.

Diferencial

e Translacdo de frequéncias down converter e up
converter para a transmissdo e recepcdo de
radiofrequéncia usando um conversor fotdnico e
elementos escolhidos adequadamente para a faixa
de operacdo;

e Alta pureza espectral;

e Baixo custo;

e Pequeno volume.

Beneficios

e Solucdo para sistemas de telecomunicagdes com
espaco reduzido;

e Utilizagcdo de materiais de baixo custo e facil
obtenc&o;

e Operagdo em amplas faixas de frequéncia
mediante escolha adequada dos elementos; e

e Mudltiplas frequéncias de Transmisséo e Recepcéo
na banda de operacdo.

Aplicacdes de Mercado

e Telecomunicagdes: 4G Seguro, 5G, Antenas,
Equipamentos Avionicos, Centros de Comando e
Controle, Comunicacdes Criticas, Comunicagdes
Seguras, Datalinks em Balbes, Equipamentos de
RF/Transceptores de RF, Levantamento por
Tecnologia GNSS (GPS), Mapeamento Aéreo
Estratégico, Radiocomunicacdo, Repetidor de
Radio baseado em Baldes; e

e Industria Aerondutica e Aeroespacial: Aeronaves
remotamente Pilotadas, Aerostatos, (dirigiveis), ,
Guerra Eletronica, Misseis, Optos, Radar,
Satélites, Veiculos Aéreos ndo Tripulados,

Saiba+

Titular: ITA-Instituto Tecnol6gico de Aeronautica

Status: Pedido de patente depositado junto ao INPI —
PCT/BR2019/050147
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Dispositivo e método para a caracterizagdo de feixes de laser de baixa e alta
poténcia baseado no espalhamento de luz _P10605596-6

Introducéo

Em diversos setores industriais 0 emprego do laser
como ferramenta para diversas operagdes esta consolidado,
podendo ser o0 mesmo, utilizado para aplicacdes nas areas
de medicdo, usinagem, localizag&o e inimeras operacgdes de
uso industrial, médico, metrologia,defesa e aeroespacial. A
caracterizacdo da propagacdo do feixe de laser é
fundamental para a realizagdo da operagdo pretendida.
Dentre os diversos métodos de caracterizar a propagacao
do feixe de laser, o do espalhamento espectral apresenta
inlmeras vantagens, dentre elas a simplicidade e a
possibilidade de operagdo em tempo real.

A Tecnologia

A tecnologia refere-se a um dispositivo e método
para caracterizacdo de feixes de laser de baixa e alta
poténcia baseado no espalhamento de luz, que permite
medir a qualidade do feixe de laser com um Unica imagem
da luz espalhada do feixe de laser, em um ou mais direcdes
transversais. A presente invengdo revela uma maneira de
obter os parametros espaciais de feixes delaser de baixa e
alta poténcia em tempo real, usando o efeito de
espalhamento de luz. A presente invencdo também permite
caracterizar um Unico pulso de luz. Para obter o
espalhameno da luz em um meio, é necessario que esse
meio tenha uma quantidade suficinete de particulas que
provogquem um espalhamento homogéneo da luz em todas
as direcOes e possibilita a visualizacdo da propagacéo do
perfil de intensidade do feixe luz. Estee meio espalhador é
acondicionado em uma célula transparente, que ndo
deforma as caracteristicas do perfil de propagacédo do feixe
de laser e observa-se, na lateral da célula, a propagacéo do
feixe de laser espalhado. A presente invencdo também
inclui a presenca de um sistema éptico de imagem para
registrar a imagem da propagacdo do feixe de laser que foi
espalhado. A imagemapresenta didmetro do feixe em vérias
posicdes diferentes de sua propagacdo, com Seus VAarios
didmetros, podendoser obtido o fator de qualidade do feixe
de laser.

SOBERANIA NA FORMA DE
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Diferencial

e Operacdo simples;

e Possibilidade de medicdo da qualidade de
propagacéo de um feixe de laser;

o Medicdo em baixa e alta poténcia.

Beneficios

e Possibilidade de medicdo da qualidade de
propagacao de um feixe de laser;

Aplicacdes de Mercado

e Industria de Equipamentos Médicos:
caracterizacao da propagacao do feixe de laser;

e Industria metalUrgica usinagem e gravacgdo de
metais: caracterizacdo da propagacao do feixe
e laser;

e Industria de Equipamentos de Medicdo a
Laser: caracterizacdo da propagagdo do feixe de
laser.

e Defesa: caracterizacdo da propagacéo do feixe de
laser;

e Opto-eletrbnica: caracterizagdo da propagacéo do
feixe de laser;

e Indlstria  Aeronautica e Aeroespacial:
caracterizacao da propagacao do feixe de laser;

Saiba +
Titular: IEAv— Instituto Estudos Avangados

Status: Patente concedida — Pl 0605596-6 B1
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Eletrodo poroso de diamante sintético a partir de substratos de carbono vitreo

Introducéo

O carbono poroso de tipo VCR consiste de uma
matriz continua de carbono na qual é distribuida uma série
de espacos abertos ou poros conectado ou ndo entre si. Ao
serem utilizados como eletrodos, a ocorréncia de processos
eletroquimicos na superficie de carbonos porosos é mais
favorecida que para eletrodos monoliticos planos,
resultando em uma atividade eletroquimica maior, devido
ao processo eletroquimico correr em trés dimensoes,
superando as respostas caracteristicas de eletrodos
monoliticos planos. Para aplicacdes eletroquimicas como
baterias, eletrodos analiticos ou capacitores, a capacitancia
€ um parametro importante no desempenho cinético do
eletrodo. O processo aqui descrito utilizando substratos
porosos de carbono, garantem a obtencdo de diamante
poroso associando as propriedades do carbono vitreo as
propriedades do diamante sintético semicondutor para
aplicagcbes propostas, obtendo-se um material com
caracteristicas peculiares de aumento de area superficial..

A Tecnologia

A tecnologia se refere a eletrodos de diamante
crescidos com técnicas quimicas a partir da fase vapor —
CVD (“Chemical Vapor Deposition”) e ao processo de
formagdo destes e, mais especificamente a eletrodos
crescidos sobre dois tipos de substratos porosos de carbono
condutor. O primeiro chamado carbono vitreoreticulado —
CVR com membrana e sem membrana interna de ligagdo
entre os poros, em forma de espumas, com controle de
tamanho dos poros e o segundo substrato carbonoso,
chamado carbono vitreo monolitico-CVM, que se
caracteriza pela predominancia de micro e mesoporos
fechados ndo comunicantes. Este processo de formacéo de
diamante sobre substratos porosos produz eletrodos
porosos de diamante sintético para utilizagdo em
experimentos eletroquimicos de eletrossintese,
eletroandlise, capacitores eletroquimicos, baterias e células
combustiveis.

SOBERANIA NA FORMA DE

CIENCIA - TECNOLOGIA - INOVAGAO

Diferencial

e Alta resisténcia a corrosdo, quando comparados a
grafite, carbono vitreo e platina;

o Eletrodos de diamante semicondutores possuem
ampla janela de potencial eletroquimico em meios
aguosos e ndo aquosos e baixa corrente de fundo;

o Alta estabilidade eletroquimica adequada ao uso
em eletroanalise e eletrossintese;

Beneficios

e Substancial aumento da area superficial do filme de
diamante pelo revestimento em todo o contorno
das fibras, para aplicagbes em eletrossintese;
eletroandlise e capacitoreseletroquimicos;

e Alto controle sobre a porosidade, tamanho e
densidade para as diferentes aplicages.

e Possiveis eletrodos para baterias de ions de litio
na forma de filmes de diamantes.

Aplicacdes de Mercado

e Industria  Eletroguimica: eletrodos

eletroanalise e eletrossintese;

para
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Espoleta de ogiva para bombas com freio aerodinamico - P10402717-5

Introducéo

A indUstria de armamentos, mais especificamente
aindustria de artefatos explosivos, necessita dedispositivos
gue possuam caracteristicas de alta seguranca para 0S
dispositivos explosivos como bombas de arrasto, ou seja,
bombas que sdo lancadas a baixa altitude e que utilizam
para-quedas para frear a queda e armar a bomba para
detonacdo. Esses artefatos estdo sujeitos a falhas de ndo
operacdo do para-quedas, e nesse caso caem em quedalivre
ou em reten¢do da mesma na hora de langar, ficando retidas
na aeronave. Como séo langadas de baixa altitude, podem
atingir a aeronave ao explodir. A espoleta, objeto da
presente invencdo possui dispositivo de protecdo para
seguranca da aeronave de forma que se houver falha na
operagdo do para-quedas ou em caso de retencdo na
aeronave a espoleta ndo é armada.

A Tecnologia

A tecnologia refere-se a uma espoleta de ogiva
mecéanica para bombas com freio aerodinamico, que €
caracterizada por componentes e seus subconjuntos que,
guando agrupados e montados em um corpo cilindrico com
cavidade de encaixe, denomina-se corpo da espoleta. Onde
0 mesmo carenado externamente, quando fixado poruma
flange de fechamento e provido dos conjuntos dotrem
explosivo, compBem toda a espoleta de ogiva mecénica
(EOM) para uso em bombas com freio aerodindmico
(BFA). A espoleta tem capacidade de suportar todos os
ensaios necessarios para armamento de aviacdo, além dos
especificos para bombas com freio aerodindmico. A
espoleta tem como finalidade dar seguranca para a
aeronave langadora. A seguranca é determinada pela cadeia
de eventos funcionais, onde um evento apenas ocorre Se 0
anterior ocorrer. A disposicdo dos subconjuntos e a
sequéncia de funcionamento também permitem a total
seguranca durante o0 seu manuseio.

SOBERANIA NA FORMA DE

CIENCIA - TECNOLOGIA - INOVAGAO

Diferencial

e Multiplos mecanismos de seguranca, prevenindo a
detonagdo da espoleta em diversos possiveis
eventos de falhas no langamento:

e Desenhada de acordo com as especificacdes das
bombas BFA brasileiras.

Beneficios

e Altaseguranca;
e Atende as especificacdes da norma MIL.

Aplicacdes de Mercado

e Industria de Defesa: Aplicacdo em artefatos
explosivos, tipo bombas BFA brasileiras.

Saiba +
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Departamento de Ciéncia e Tecnologia Aeroespacial

Processo para fabricacdo de produto composto de substrato e revestimento para
implantes cirurgicos

Introducéo

As aplicacBes em implantes cirurgicos requerem
materiais que apresentem  biocompatibilidade e
propriedades mecanicas adequadas aos esfor¢os mecanicos
exigidos. O titdnio é o material que apresenta a melhor
combinacdo dessas propriedades, podendo ser usado para
implantes nas areas de ortopedia, cardiologia, neurologia e
odontologia. Processos alternativos a fundicao de produtos
de titanio, a exemplo da “near net shape”, possibilitam a
reducdo do custo de fabricacdo,através da producdo de
componentes com formato préximo ao do produto final,
com economia de matéria prima e reducdo de etapas de
fabricacdo. A metalurgia do p6 possibilita a melhoria da
homogeneidade estrutural e a otimizag&do das propriedades
mecanicas do substrato, oqual deve possuir alta densidade
e comportamento mecénico adequado, a fim de suportar as
solicitagdes demandadas pelo corpo humano. A metalurgia
do p6é permite também a obtengdo de propriedades
especificasdo revestimento, como a porosidade controlada,
que melhora a adesao do tecido dsseo (osteointegracdo) e,
como consequéncia, a fixagdo do implante em um periodo
relativamente longo e modificagdes dos valores do médulo
de elasticidade do revestimento.

A Tecnologia

A tecnologia descreve a metodologia de
processamento de pés para a fabricacdo de produto
composto de substrato de liga de titnio e revestimento
poroso de titdnio puro, para aplicacdo em implantes
cirargicos. O processamento envolve técnicas de
metalurgia do pd, que visam garantir a obtengdo de um
substrato com alta densidade e propriedades mecanicas
compativeis com as solicitagbes impostas a implantes
cirdrgicos, e um revestimento com porosidade controlada,
de forma a possibilitar a penetragdo do tecido ésseo dentro
dos poros, proporcionando uma melhor fixacdo do
implante.

SOBERANIA NA FORMA DE

CIENCIA - TECNOLOGIA - INOVAGAO

Diferencial

e Obtencdo de materiais
controlada;

e Biocompatibilidade;

e Caracteristicas mecanicas adequadas aos esfor¢os

demandados pelo corpo humano.

com  porosidade

Beneficios

e Melhor caracteristica de osteointegracao;

e Possibilita a criacdo de microporosidades que
favorecem a formacgdo do 0sso no entorno do
implante;

e Maior durabilidade do implante devido a eficacia
da fixacdo do implante ao 0sso;

e Nao requer utilizacao de adesivos para a fixacao do
implante.

Aplicacdes de Mercado

e Industria de Implantes cirargicos: Implantes para
as areas de ortopedia, cardiologia, neurologia e
odontologia.

Saiba +
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Meétodo para producéo de eletrodos de diamante sintético sobre substratos tecidos
e ndo tecidos de fibra de carbono

Introducéo

Os tecidos de fibra de carbono sdo largamente
utilizados em compositos estruturais com grandes
aplicacdes em engenharia, devido a baixa massa especifica
associada a alta resisténcia mecanica. Os feltrosde fibra de
carbono sdo largamente utilizados em purificagdo de ar,
tratamentos de agua, mascaras de gas, filtros de eliminacédo
de ozonio. Para aplicagdes eletroquimicas como eletrodos
analiticos ou capacitores, acapacitancia é um parametro
importante. Os métodos aqui descritos, utilizando
substratos porosos de carbono, garantem a obtencdo de
diamante poroso associando as propriedades do tecido e do
feltro de fibras de carbono as propriedades do diamante
sintético.

Este processo de formacdo de diamante sobre 0s
substratos porosos produz os eletrodos porosos de
diamante sintético para utilizacdo em experimentos
eletroquimicos de eletrossintese, eletroanalise e
capacitores eletroquimicos.

A Tecnologia

A tecnologia se refere a um método de producéo de
eletrodos de diamante sintético sobre substratos tecidose
ndo tecidos de fibra de carbono o método produz eletrodos
de diamante crescidos com técnicas quimicas a partir da
fase vapor — CVD (“Chemical Vapor Deposition”), mais
especificamente a eletrodos crescidos sobre dois tipos de
substratos porosos de carbono condutor. O primeiro um
tecido chamado de fibra de carbono “plain weaves” e o
segundo substrato carbonoso, chamado néo tecido é do tipo
feltro (““ no woven of carbonfibers™). Este filme é formado
como uma diamantiferacontinua, dopado com boro, obtido
pela técnica de crescimento CVD, dimensionado de modo
a produzir um substancial aumento da area superficial,
controlando a rugosidade, porosidade e o nivel de dopagem
do filme.

SOBERANIA NA FORMA DE

CIENCIA - TECNOLOGIA - INOVAGAO

Diferencial

e Alta resisténcia a corrosdo, quando comparados a
grafite, carbono vitreo e platina;

e Eletrodos de diamante semicondutores possuem
ampla janela de potencial eletroquimico em meios
aguosos e ndo aquosos e baixa corrente de fundo;

e Alta estabilidade eletroquimica adequada ao uso
em eletroanalise e eletrossintese;

Beneficios

e Substancial aumento da area superficial do filme de
diamante pelo revestimento em todo o contorno
das fibras, para aplicagbes em eletrossintese;
eletroandlise e capacitoreseletroquimicos;

e Alto controle sobre a porosidade, tamanho e
densidade para as diferentes aplicagoes.

Aplicag6es de Mercado

e Indastria  Eletroguimica: eletrodos

eletroanélise e eletrossintese;

para
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Processo para a locacdo de pocos de monitoramento de 4gua subterranea

Introducéo

A preservacdo de sistemas de aquiferos
subterrdneos requer a instalagdo de pocos de
monitoramento,  objetivando  fornecer  informacdes

parametrizadas das caracteristicas dindmicas dos recursos
hidricos neles existentes. A escolha da locagdo desses
pocos de monitoramento de forma objetiva baseada em
mapas de critérios georeferenciados, mapas esses
construidos levando-se em consideracdo as caracteristicas
de qualidade do sistema aquifero, tais como, fluxo
subterraneo, qualidade do recurso medido através de
anélises quimicas e uso e ocupagdo do solo ao longo do
tempo, sdo transformados em mapas quantitativos para a
construcdo de pontuagéo a ser utilizada para a escolha da
locacdo por meio de algoritmos matematicos, tornando a
decisdo independente de pardmetros subjetivos que estdo
sujeitos a critérios pessoais do tomador da decisao.

A Tecnologia

A tecnologia tem como caracteristica proporcionar
um processo de locacdo de pocos de monitoramento de
aguas subterraneas. No processo da invengdo, é
sistematizada a escolha do melhor local para a instalagdo
de pocos de monitoramento, de forma objetiva e com base
em dados técnicos de diferentes naturezas. Este processo
faz uso de avaliacdo de fluxo subterrdneo, analises
quimicas da &gua subterranea e uso e ocupacao do solo ao
longo do tempo, 0 que o torna espacial e temporalmente
dindmico. Em uma concretizacdo preferencial, todos os
critérios utilizados sdo integrados em um sistema de
Informacdo Geografica.

Diferencial

e Locacdo de pocos baseados em critérios
quantitativos, eliminando a tomada de deciséo
baseada em critérios subjetivos do tomador de
decisio;

e Utilizacdo de mapas de dados hidrogeoldgicos
georeferenciados em mapas numéricos com 0s
quais através de algoritmos sdo realizadas
avaliagbes matematicas.

SOBERANIA NA FORMA DE

CIENCIA - TECNOLOGIA - INOVAGAO

Beneficios
e Selecdo da locacdo baseada em pontuagao;
e Mapas de dados consideram as caracteristicas
importantes do sistema aquifero;

e Algoritmo matematico elimina o fator humano
subjetivo do tomador de decisao.

AplicagOes de Mercado

e Engenharia Ambiental, Geologia, Hidrogeologia e
Aguas Superficiais e subterraneas: Locagdo de
pog¢os de monitoramento de dguas subterraneas.

Saiba+
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Processo para obtencéo de materiais absorvedores de radiacdo eletromagnética
isotrépicos e anisotrépicos, utilizando particulas esféricas e filamentos de 6xido de
ferro policristalino, com valéncias Il e 111, na faixa de 1 a 20GHz

Introducéo

As radiacdes eletromagnéticas interferem na
operacdo de equipamentos eletrénicos em geral, e
requerem meios de mitigacdo para a sua atenuacao sejam
eles na forma de blindagem ou de aplicacdo de materiais
absorvedores de radiacOes eletromagnéticas (MARE).
As propriedades absorvedoras dos materiais
ferromagnéticos ferritas de ferro, particulados ou em
filamentos de Oxido de ferro policristalino, séo utilizados
por caracterizarem um tipo de material absorvedor
magnético, dos tipos: banda larga ou ressonantes.
Materiais que possam ser aplicados na forma de tintas, ou
fixados sobre superficies e que possuam estabilidade
fisica sob diversas condigBes ambientais, contribuem para
ampliar o leque de recursos disponiveis para mitigar o
problema da interferéncia eletromagnética. A utilizacdo de
polimeros termoplaticos e termorrigidos fornecem o meio
de estabilizacdo para absorvedores MARE.

A Tecnologia

A tecnologia tem como caracteristica proporcionar
um processo de manufatura de materiais absorvedores de
radiacdo eletromagnatica (MARE) pela combinacdo de
polimeros termoplasticos, ou termorrigidos com aditivos
tipos fibras e/ou particulas de éxido de ferro policristalino,
com valéncias Il e 111 (ferrita de ferro). Os materiais obtidos
se apresentam como absorvedores banda larga ou
ressonantes, dependendo do processo de manufatura e da
concentracdo em massa dos aditivos utilizados.

Diferencial

e Escolha da caracteristica de absor¢do ou
ressonancia eletromagnética dependendo do
processo utilizado;

e Apresentam elevada integridade estrutural ao
manuseio;

e Durabilidade sob influéncia de outras radiacOes e
condic¢Bes ambientais.

SOBERANIA NA FORMA DE

CIENCIA - TECNOLOGIA - INOVAGAO

Beneficios

e Apresentam diferentes espessuras, facilitando a
aplicacdo e reparos;

e Possuem alta estabilidade, sob diversas condicdes
ambientais;

e Baixo custo.

Aplicacdes de Mercado

e Indlstria de Equipamentos Médicos: Material
absorvedor de microondas.

e Industria Aeronautica: Material absorvedor de
microondas.

e Industria de  Telecomunicagdes:
absorvedor de microondas.

e Industria Eletrdnica: Material absorvedor de
microondas.

Material

Saiba t+
Titular: IAE- Instituto de Aerondutica e Espaco
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Processo para obtencao de reforgos estruturais impregnados com poliamida 6/6
recém sintetizada via policondensacao interfacial, utilizando um sistema de
pultrusao reativa

Introducéo

A industria aeroespacial e de defesa em particular
e a inddstria mecénica de modo geral necessitam de
materiais estruturais com alta estabilidade em diversas
condicBes ambientais e peso reduzido para a construcao
de suas estruturas mecénicas, permitindo a maximizagéo da
carga util transportada pela aeronave. A substituicdo do
aluminio por materiais termoplasticos estruturais permite
a redugdo do peso do dispositivo, melhoria das
propriedades mecénicas e reducdo de custo de obtencédo
do produto final. Entre os diversos processos de obtencdo
de elementos estruturais, o sistema de sintese de pultrusao
reativa permite a obtencdo de compositos termoplasticos
com boa adesdo entre a matriz termopléstica e o reforgo
estrutural seja ele fibras ou tecidos de fibras de carbono.

A Tecnologia

A tecnologia refere-se a um processo gue envolve
a elaboracdo de um sistema de pultruséo reativa ondeocorre
a sintese e a impregnacdo simultanea da poliamida 6/6
sobre reforcos tipos cabos ou tecidos de fibras decarbono,
vidro ou aramida, tendo como objetivo aobtencdo de
compdsitos termoplasticos com boa adesédo entre o reforco
e a matriz termoplastica (poliamida 6/6).

Os compdsitos estruturais a base de resina em
substituicdo ao aluminio permite a reducdo de peso de 20
a 30% e do custo final de obtencdo de 25%. O processo
possui a vantagem da obtencdo de uma melhor
impregnacdo do polimero ao reforco, possibilitando a
producdo de pré-impregnados (pré-pregs) com uma
variedade ilimitada de arranjos das fibras em diferentes
direcGes, destacando-se a obtengdo de estruturas
axisimétricas, como tanques cilindricos e tubos.

Diferencial

e Maior adesédo do polimero ao reforgo estrutural;

e Reducdo do tempo de sintese final através do uso
de cdmara de reagdo para polimerizagdo interfacial
por pultrusdo reativa;

e Obtencdo de produtos e subprodutos de alta
resisténcia mecéanica.

SOBERANIA NA FORMA DE

CIENCIA - TECNOLOGIA - INOVAGAO

Beneficios
e Custo reduzido para obtencao do produto final;
e Obtencdo de materiais com formas complexas;
e Peso reduzido em relacdo a outros materiais.

Aplicacdes de Mercado

e Industria de Defesa: Producdo de artefatos
cilindricos utilizados como vasos de pressdo na
estrutura do motor-foguete e tanques de
combustiveis.

e Industria Aeroespacial: construcdo de Radomes,
l&minas para reforgo estrutural em nervuras deasas,
tampas para trens de pouso, flaps de avides,
superficies moveis.

Saiba +
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Fabricacdo de nanoparticulas com laser

Introducéo

Processos de fabricacdo de nanoparticulas sdo
bastante variados, sendo os mais comumente empregados
aqueles processos quimicos por via Umida, que resultam em
coloides (sistema disperso s6lido-liquido). Outros metais
sdo produzidos a partir de seus sais com ajuda de solventes
organicos. Existe também a possibilidade de produzir
nanoparticulas com o uso da poténcia laser. A formacéo de
nanoparticulas a partir da ablacdo a laser de solidos sob
atmosfera gasosa ou sob vacuo tem recebida muita atencao,
entre os processos a laser o processo chamado “Pulsed
Laser Deposition” (PLD) ¢é largamente usado para a
producdo de filmes finos. A presente tecnologia apresenta
uma forma alternativa de producdode nanocoldides a
partir da ablagdo de materiais a laser emmeio aquoso de
materiais por um laser de vapor de cobre.

A Tecnologia

A presente tecnologia refere-se ao equipamento e
a metodologia utilizada para a producdo de nanoparticulas
em meio aquoso com uso da poténcia fornecida por um
laser. O alvo, seja ele material metélico, ceramico,
polimérico, comp6sito ou semicondutor, € imerso em uma
determinada solugdo liquida, que pode ou ndo conter
elementos reativo, e depois um laser é focalizado sobre a
sua superficie, gerando uma ablagdo na qual s&o expelidas
particulas nanométricas. Estas particulas, uma vez
extraidas do liquido podem ser utilizadas em uma série de
aplicacdes desde terapia do cancer até refor¢o estrutural em
peca de aeronaves.

Diferencial

e Controle do diametro das particulas através da
posicdo relativa da Optica do laser a fim de
aumentar ou diminuir a concentracdo do feixe do
laser sobre a superficie do material;

e Possibilidade de reagdo das nanoparticulas para
obtencdo de material nanocoloidal fruto da ablagéo
e da posterior reacdo com o meio liquido.

SOBERANIA NA FORMA DE

CIENCIA - TECNOLOGIA - INOVAGAO

Beneficios
e Fabricacdo de nanoparticulas a partir de ligas pela
ablacéo fisica do material s6lido base e posterior
resfriamento no meio liquido;
e Escolha do liquido de resfriamento pode ser o
veiculo final do nanocoléide.

Aplicacdes de Mercado

e Industria Médica: Tratamento de cancer.
e Industria Aerondutica: reforco estrutural em pecas
de aeronaves.

Saiba t+
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Microplasmas excitados por descargas elétricas de radiofrequéncia em pressao
atmosférica e seu processo de geracao

Introducéo

Microplasmas sdo empregados em diversas
situacBes na area médica, engenharia ambiental, quimica,
aeroespacial, entre outras. Um sistema que permita sua
geracdo sob condi¢cBes ambientais sem necessidade de
camera de vécuo, facilita sobre maneira sua aplicacdo. O
emprego de gerador de RF para fornecer energia para a
criagcdo de microplasmas via um filtro acoplador tipo-L é
disponibilizado e sua operacdo é descrita.

A Tecnologia

A presente tecnologia refere-se a microplasmas
excitados por ondas eletromagnéticas produzidas a partir de
um gerador compacto de radiofrequéncia (gerador-RF) na
faixa de frequéncia de 144-148MHz, operando entre 5W e
50W de poténcia e seu respectivo processo de geragdo que
¢ baseado em um circuito elétrico no qual o filtro acoplador
de impedancia do tipo-L esta conectado a eletrodos de
estrutura coaxial, separados por um composto cerdmico,
entre os quais se formam os campos elétricos associados
com o mecanismo de ruptura dielétrica de uma mistura
gasosa contendo um gas inerte e outro gas reativo,para a
criagdo de microplasmas. O fluxo da mistura gasosa
atravessa o eletrodo interno do circuito elétrico utilizado no
processo. Por fim, os microplasmas produzidos pelo
processo da presente invengdo sdo caracterizados por
apresentar: portabilidade; tensdes que variam entre 100V e
450V; correntes elétricas entre 0,9A e 3,5A; temperaturas
medidas que variam de 350K a 3000K e densidades
eletrdnicas observadas entre 0,1 x 1015 e 1,4 x 1015
elétrons por centimetro cubico.

Diferencial

e Utilizacdo de filtro acoplador tipo-L para méxima
transferéncia de energia do gerador de RF para o
plasma;

e Formacdo do microplasmas em  pressdo
atmosférica, utilizando um gerador de RF com
poténcia monitorada por Wattimetro em linha para
0 circuito elétrico no qual o filtro acoplador de
impedancia esta conectado a eletrodos de estrutura

SOBERANIA NA FORMA DE
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coaxial (acoplamento capacitivo), separados por
um composto cerdmico entre 0S quais 0 campo
elétrico associado com 0 mecanismo de ruptura
dielétrica de uma mistura gasosa contendo um gas
inerte e outro gas reativo, com fluxo controlado por
um controlador de fluxo de massa.

Beneficios

o Utilizacdo de componentes e eletrbnicos e
materiais que minimizam os processos de perda por
radiagdo e aquecimento;

e Utilizagdo de filtro acoplador de impedancia do
tipo-L para maximizar a transferéncia de energia
entre o gerador e a 0 microplasma;

e Utilizagdo de eletrodos de ceramica para
refrigeracdo pelo fluxo de gas e maior durabilidade
da descarga de plasma;

Aplicacdes de Mercado

e Industria Médica: o combate a micro-organismos
vivos nocivos a salde humana, tratamento de
células e tecidos organicos vivos, tratamento de
caries dentérias.

e Indastria Quimica: tratamento de superficies
poliméricas, a hidrolise e deposicdo de filmes
finos em substratos, corrosdo de placas de circuito
impresso, fermentacdo da celulose de cana-de-
acucar.

e Industria Ambiental:
quimicos.

e Industria Aeroespacial: propulsores de nano
satélites e atuadores que diminuem a turbuléncia
em asas de avioes.

analise de poluentes

Saiba t+
Titular: ITA-Instituto Tecnologico de Aeronautica

Status: Patente depositada — P1 0802583-5 A2
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Processo de soldagem a laser entre aco e titanio

Introducéo

O titanio e suas ligas tém atraido uma grande
atencdo da industria aerondutica e espacial para a
substituicdo do ago com vistas a diminuicdo do peso e
espessura dos componentes quando em substituicdo ao
aluminio. Além destas vantagens, ainda  possui
temperatura de operacdo relativamente alta, excelente
resisténcia a corrosdo e boa compatibilidade com as fibras
compdsitas que sdo atualmente impregnadas no aluminio.
O titnio também tem suas limitagOes, principalmente
guando o requisito de resisténcia ao desgaste € um fator
relevante. Por ter propriedades triboldgicas limitadas, é
comum que parte da pega onda ocorra friccdo sejam
produzidas em ago. Surge assim, a necessidade de unir
grandes pegas de titdnio com pegas de aco em aplicacGes
como no caso dos trens de pouso dos avifes. Atualmente,
esta unido é mecanica, por rebites, 0 que resulta,
geralmente, em um ponto critico para fadiga, suscetivel a
corrosdo, 0 que insere limitacbes ao projeto. Seria entdo
de interesse da industria que houvesse um método de
soldagem de alta precisdo no que se refere ao aporte de
calor, Isso além de evitar distorcBes na pega, tornaria
automatizavel a unido de titdnio com aco.

A Tecnologia

A presente tecnologia objetiva oferecer ao mercado
um processo de soldagem laser, no qual dois materiais
dissimilares, aco e liga de titanio, sdo soldados com adi¢ao
de um metal de adicdo de niquel que elimina otrincamento
observado comumente nesta unido, devido ao aparecimento
de fases intermetéalicas frageis, como o FeTi e 0 Fe2Ti. No
presente invento uma folha de niquel é inserida entre as
partes a serem soldadas e o feixe de laser interage tanto com
as partes de titanio e ago quanto com a folha de niquel. A
solda assim preparada se apresenta livrede trincas.

SOBERANIA NA FORMA DE

CIENCIA - TECNOLOGIA - INOVAGAO

Diferencial

e Eliminacdo de pontos de corrosdo na unido entre o
aco e o titanio;

e Fusdo parcial ou total dos materiais ago, titanio e
niguel ou liga de titanio, onde se insere, entreestas
uma camada de niquel, o feixe de laser de poténcia
controlada funde parcial ou totalmente osmateriais
presentes produzindo uma solda sem trincamento;

Beneficios

e Obtencdo de soldas sem aporte de calor, com
reducdo de distorgdes na pega soldada;

e Controle da qualidade da solda pela selecdo da
espessura da camada de niquel entre 0 ago e 0
titanio;

e Controle da qualidade da solda pelo ajuste de
frequéncia de pulso e energia do feixe de laser.

Aplicacdes de Mercado

e Industria Aeronautica: trem de pouso de aeronaves.

Saiba +

Titular: DCTA - Departamento de Ciéncia e
Tecnologia Aeroespacial

Status: Patente depositada — Pl 0501896-0 A
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Processo para deposicao de filmes de diamante-CVD com crescimento em
profundidade sobre as superficies externas e internas de titanio
tridimensionalmente poroso e eletrodo de titanio tridimensionalmente poroso

Introducéo

A utilizagho de substrato de titanio
tridimensionalmente poroso para crescimento de eletrodos
baseados em substrato de titanio e filme de diamante-CVD
possibilita a criacdo de eletrodos com caracteristicas
excepcionais para aplicacdo em eletroquimica. Através da
utilizaco de um reator para deposicdo do filme de
diamante na fase vapor e parametrizacdo controlada dos
elementos que participam do processo de posi¢cdo, como
por exemplo, a temperatura do reator, do material de
substrato de titanio, da pressdo do gas metano é possivel
obter eletrodos com deposi¢do de filme diamante-CVD
com aderéncia tridimensional livre de trincas e excelente
estabilidade mecénica. Para aplicagdes eletroquimicas
como eletrodos analiticos ou capacitores, a capacitancia é
um parametro importante.

Este processo de formacdo de diamante sobre 0s
substratos porosos de titanio produz os eletrodos porosos
de diamante sintético para utilizacdo em experimentos
eletroquimicos de eletrossintese, eletroanalise e
capacitores eletroquimicos, baterias,células combustiveis
€ Sensores.

A Tecnologia

A presente tecnologia refere-se a um processo
utilizado para a deposicdo de uma camada de filme de
diamante-CVD sobre um material tridimensionalmente
poroso, sendo usado um substrato de titdnio e de liga de
tithnio como o referido material tridimensionalmente
poroso, contendo poros e planos externos e internos,
abertos e interconectados, definindo ap6s o crescimento em
profundidade, uma superficie adiamantada em peca Unica,
bem como aos eletrodos tridimensionalmente porosos de
titdnio e de liga de titanio obtidos por meio do referido
processo.

SOBERANIA NA FORMA DE

CIENCIA - TECNOLOGIA - INOVAGAO

Diferencial

e Controle total dos pardametros do reator para
obtencdo de filmes de diamante-CVD
perfeitamente aderentes ao substrato de titanio;

e Possibilidade de introducdo de dopantes para
controle da condutividade elétrico do filme de
diamante semicondutor;

e Possibilidade de utilizacdo dos materiais como
sensores de gases;

Beneficios

e Producdo de titdnio ainda na fase sélida pela
metalurgia do pé;

e Controle da porosidade pelos parametros da
sinterizacdo para obtencdo de materiais de uso
estrutural, mais leves e com é&rea de contato
elevada em relacéo ao titanio solido adequadaspara
deposicdo de filme de diamante-CVD para
aplicagdo como eletrodos;

e O substrato de titanio revestido com filme de
diamante—-CVD apresenta significativa melhora
nas  propriedades mecénicas da  pega,
extremamente duro, resistente a corrosdo, de
superior condutividade térmica e de baixo
coeficiente de atrito.

AplicagOes de Mercado

e Industria  Eletroguimica: eletrodos para
experimentos eletroquimicos de eletrossintese,
eletroanalise, capacitores eletroquimicos, baterias,
células combustiveis e sensores.

e Engenharia Ambiental: tratamento de &guas
industriais, efluentes e reciclage.

Saiba +
Titulares: IAE — Instituto de Aeronautica e Espaco
INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Status: Patente depositada — Pl 0901543-4 A2
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Processo para a Producéo de Pecas de Ligas de Titanio por Metalurgia
do P6

Introducéao

As ligas de titdnio apresentam melhores propriedades
mecanicas e caracteristicas adequadas a aplica¢des onde
sdo necessarios indices de elevado desempenho e
confiabilidade quando aliados a elevada relacao resisténcia
mecanica/peso.

Porém, as ligas de titanio séo de dificil conformacdo e
usinagem, tornando seu processamento custoso e moroso.
Desta forma, processos que resolvam tais dificuldades
possuem grande potencial de mercado.

A Tecnologia

Processo que envolve a obtencdo de ligas de titanio por
meio de técnicas de metalurgia do po.

Diferencial

Alternativa viavel, em razdo da relagdo vantajosa
de custos/ qualidade; e

Obtencdo  de  produtos  acabados  com
homogeneidade e precisdo dimensional superiores
&s outras técnicas.

Beneficios

Maiores facilidades operacionais;

Obtencdo de pecas com geometrias complexas e
proximas as dimensdes finais; e

Obtenc&o de pecas com porosidade controlada.
Aplicacdes de Mercado

IndUstria Aeroespacial;
Industria Quimica;
Industria Naval; e
Area de Implantes.

Saiba +

Titular: IAE- Instituto de Aeronautica e Espaco

NUCLEO DE GESTAO DA INOVAGCAO

www.cta.br — ngi@cta.br — (12) 3947-6634/6632
Copyright 2018 © - DCTA — Todos os direitos reservados.
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[ Blindagem Mista a Base de Ceramica e Fibra Sintetica }

Introducéao

Saiba+

A presente invencdo refere-se a novas solucdes blindadas Titular: IAE — Instituto de Aeronautica e Espaco

opacas para aplicacbes em aeronaves, carros de combate,
veiculos de transporte de valores, embarcagdes, guaritas e
edificacbes contra os calibres 5,56 mm, 7,62x51mm €0,50
polegada.

A Tecnologia

A blindagem mista é formada pela combinagcdo de
materiais com propriedades diferentes, que atuam de forma
complementar durante o processo de penetracao do projétil.

Diferencial

Maximizagdo da relacdo entre protecdo balistica, peso e
espessura, obtendo-se assim um alto nivel de proteg&o.

Beneficios

Especificacdo de trés tipos de calibres para cada
tipo de blindagem; e

Ampliacdo de protecdo sem necessariamente
aumentar a espessura das placas cerdmicas ou o
numero de camadas de fibra sintética.

Aplicacdes de Mercado

Blindagem Aeronautica;
Blindagem Arquitetonica;
Blindagem Automotiva; e
Blindagem Nautica.

NUCLEO DE GESTAOQ DA INOVAGAO

www.cta.br — ngi@cta.br — (12) 3947-6634/6632
Copyright 2018 © - DCTA - Todos os direitos reservados.
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Processo para obtencdo de Manta Flexivel para Absorcao
de Radiacéo Eletromagnética na Faixa de 2 -20 GHz

Introducéao

A tilizacdo de microondas na indUstria de defesa,
seguranca ou transmisséo de informag&o ou em utensilios
domésticos (forno de microondas) gera a necessidade de
protetores contra ruidos eletromagnéticos para 0 seu
melhor funcionamento.

A Tecnologia

Processo de obtencéo de revestimento tipo manta, a base de
matrizes de poliuretano, aditadas por particulas de carbono,
fibras de carbono, agente fosqueante, objetivando a
obtenc&o de absorvedores de microondas nafaixa de 2 a 20
Ghz.

Beneficios

Reduzir  interferéncias  nos  equipamentos  de
telecomunicagfes e garantir a protecdo dos usuérios de
equipamentos eletroeletrénicos.

Diferencial

Material moldavel;
Material mais leve; e
Material resistente a faixa ampla.

Aplicacdes de Mercado

Esta tecnologia tem potencial para aplicagdes em

blindagem eletromagnética nos setores
telecomunicacGes e eletroeletrénicos, tais como:

Industrias de telefonia;

Televisdo;

Transformadores;

Antenas de Radio;

Filtros de micro-ondas;

Sistemas inteligentes de camuflagem; e
Blindagem de campos eletromagnéticos.

Saiba +

Titular: IEAv — Instituto de Estudos Avangados

NUCLEO DE GESTAO DA INOVAGAO

www.cta.br —ngi@cta.br — (12) 3947-6634/6632
Copyright 2018 © - DCTA — Todos os direitos reservados.
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Processo para obtencao de feltros de poliacrilonitrila oxidada e feltros
de fibras de carbono, para manufatura de compositos carbono
reforcados com fibras de carbono (CRFC)

Introducéao

Os feltros de poliacrilonitrila oxidada (PANOX) sdo muito
utilizados em componentes para protecdo térmica, pois
fornecem uma prote¢do maior em relacdo as fibras téxteis
convencionais. Ja o feltro de Fibra de Carbono é utilizado
principalmente como isolante térmico, sistemas de filtros
para metais fundidos e como reforco na manufatura de
discos de freios compdsitos CRFC. Os processos de
obtenc&o do feltro de fibra de carbono e sua utilizagdo na
manufatura de compdsitos CRFC estdo intimamente
ligados as areas estratégicas. O processo atualmente
disponivel de obtencdo de feltro de PANOX tem como
restricdo a utilizacdo de fibras de poliacrilonitrila (PAN),
que apresenta a desvantagem de necessitar de areas isoladas
para corte e agulhamento das fibras de PANOX, tendo em
vista a possibilidade de contaminacdo da é&rea téxtil
envolvida.

A Tecnologia

Desenvolvimento de processo de obtengdo de feltros de
PANOX e carbono, utilizando-se diretamente o polimero
PAN na forma de fibras picadas e agulhadas, ou seja,
usando-se feltros de PAN ja disponiveis comercialmente.
Além disso, manufatura de CRFC, com configuracGes
hibrido e sanduiche.

Diferencial

Novo processo de obtencéo de feltros de PANOX
e feltros de fibras de carbono pelo uso inicial de
feltros de poliacrilonitrila ja disponiveis
comercialmente;

Novo processo de converséo das fibras de PAN em
fibras de PANOX, utilizando ciclos adequadosde
tratamento térmico; e

Processo de obtencdo de compositos Carbono
Reforgcado com fibras de Carbono utilizando duas
configuracdes do arranjo do reforco: hibrido e
sanduiche.

Beneficios

Tratamentos térmicos de conversdo de um
polimero precursor poliacrilonitrila ja pronto e
disponivel comercialmente (menor custo);

Reducdo de perdas durante a etapa de corte de
fibras continuas de PANOX e de carbono, em
relacdo a um processo convencional;

Ambiente de trabalho mais limpo e praticamente
isento de residuos de dificil descarte; e

Possibilidade de manufatura de novas formas de
CRFC nas configuraces hibridas e sanduiche.

AplicagOes de Mercado
IndUstria Aeroespacial;

Industria de Produtos de Defesa; e
Industrial (protecéo térmica).

Saiba +

Titular: IAE- Instituto de Aerondutica e Espaco

NUCLEO DE GESTAO DA INOVAGAO
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Processo para Obtencdo de Compositos Ceramicos a Base de Nitreto de
Silicio Aditivados com Concentrado de Terras-Raras e Reforcados com
Whiskers de Carbeto de Silicio

Introducéao

Saiba+

O avanco da tecnologia dos materiais ceramicos, para fins Titular: IAE- Instituto de Aeronautica e Espaco

estruturais, tem como uma de suas finalidades, formar um
conjunto de materiais que combinem propriedades fisicas
e mecanicas, capazes de suportar condi¢cGes extremas de
solicitagdo mecénica.

A Tecnologia

A tecnologia envolve a utilizacdo de um aditivo a base de
concentrado de terras-raras em substituicdo aos aditivos
comumente utilizados pelas industrias na obtengdo destes
materiais estruturais.

Diferencial

Por ser um subproduto, seu custo é em torno de 75%
menor.

Beneficios

Possibilita o emprego de terras-raras nas mais
variadas formas de utilizac&o.

Aplicacdes de Mercado

Catalisadores para produgdo de derivados de
petroleo;

Obtencédo de ceramicas transparentes resistentes a
altas temperaturas; e

Em tecnologia de cerdmicos especiaismonoliticos,
como supercondutores e ferramentas de corte para
usinagem.

NUCLEO DE GESTAO DA INOVAGCAO
www.cta.br — ngi@cta.br — (12) 3947-6634/6632

Copyright 2018 © - DCTA — Todos os direitos reservados.s os direitos reservados.s.
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Blindagem Eletromagnética na Faixa de Micro-ondas com
AplicacGes nos Setores Aeroespacial, de Telecomunicacdes e
Medicina

Introducéao

Com o avango tecnolégico, o uso da radiacdo
eletromagnética na faixa de micro-ondas vem aumentando
nos ultimos anos, podendo-se citar inovacbes nos setores
de telefonia celular, antenas de transmissdo e recepgéo, e
sistemas de comunicacdo e seguranca empregados em
aeronaves, navios, automaoveis, entre outros. Nesse mesmo
sentido, observa-se ainda um significativo aumento na
utilizacdo de dispositivos elétricos eletrdnicos em areas
industriais, comerciais e militares; porém, todos esses
avangos comegaram a promover sérios problemas
envolvendo os conceitos de interferéncia e blindagem das
ondas eletromagnéticas geradas. Como uma resposta aesse
cenario exposto, verifica-se que atualmente existe uma
demanda crescente no uso de materiais absorvedores de
radiacdo eletromagnética (MARE) para a faixa de
frequéncias de micro-ondas, principalmente, visando o
controle da interferéncia e a blindagem de radiagdes
espurias em ambientes e em sistemas eletrénicos e de
telecomunicagoes.

A Tecnologia

Consiste em prover MARE de diferentes tipos, densidades
e formatos pelo uso de diferentes matérias-primas (resinas
epoxi e poliuretanicas, borrachas, entre outras), centros
absorvedores de radiacdo (negro de fumo, polimeros
condutores, ferro carbonila e ferritas, entre outros) e
aspectos de apresentacdo (tintas, espumas, mantas de
borrachas, entre outros).

Diferencial

Dominio nacional do processo de obtencdo de
MARE dos tipos dielétricos, magnéticos e
hibridos;

Possibilidade de ajuste do MARE a faixa de
frequéncias a ser atenuada;

Possibilidade de ajustar o processamento do
MARE, considerando o formato final do
componente a ser revestido; e

Fabricagdo de absorvedores rigidos, nas formas de
barras, tarugos e placas, flexiveis e tipo tintas.

Beneficios

Blindagem eletromagnética de equipamentos,
ambientes e artefatos; e

Controle de radiagOes esplrias em ambientes e
equipamentos.

AplicagOes de Mercado

Esta tecnologia tem potencial para aplicacfes nos setores
de telecomunicagdes, aeronautico e aeroespacial, medicina,
entre outros, como em:
+  Sistema de cabeamentos de controle de ruidos

espurios, na telecomunicag&o;

Controle de interferéncia de sinais de TV;

Sistemas de vigilancia;

Sistemas de seguranca de eletrodomeésticos;

Sistemas inteligentes de camuflagem;

Manufatura de valvulas especiais para 0 coracao;

e
Protecdo de locais proximos as estagdes Radio-
Base do sistema celular e torres de
telecomunicagoes.

Saiba +

Titular: IAE — Instituto de Aeronautica e Espaco

NUCLEO DE GESTAO DA INOVAGAO
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Processamento de ferritas pelo processo de metalurgia do p6, com
aplicaces em blindagem eletromagnética

Introducéao

Saiba+

As Ferritas sdo empregadas na composicéo dos Materiais 1itular: IAE- Instituto de Aeronautica e Espago

Absorvedores de Radiacdo (MAR), muito utilizados nas
superficies externas das aeronaves, em artefatos da
industria de telecomunicacdes e de eletrodomésticos, na
area médica, ou seja, em dareas que necessitam da
tecnologia de atenuacdo ou absorcdo de determinados
comprimentos de onda. Os MAR transformam
parcialmente a energia das radia¢Oes incidentes em calor e
reduzem o campo de dispersdo em algumas dire¢es.

A Tecnologia

Processo de manufatura de ferritas para blindagem
eletromagnética pelo processo de metalurgia do pé, na
faixa de 2 a 40 GHz.

Diferencial
Obtencdo de  material para  blindagem
eletromagnética, em processo relativamente
simples; e

Possibilidade de obtengdo de atenuacdo de
radiacdo eletromagnética na faixa de 2-40GHz, no
intervalo de 5-40dB.

Beneficios

Processo de obtengdo (manufatura) relativamente
simples; e

Atenuacéo de radiacdo eletromagnética na faixa de
2-40GHz, no intervalo de 5-40dB.

Aplicacoes de Mercado

IndUstria Aeroespacial;

Industria de Produtos de Defesa;
Setor de Telecomunicagdes;

Area Médica; e

Setor de Eletrodomésticos/Eletronico.

W IAE

RN

NUCLEO DE GESTAO DA INOVAC}AO
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Este documento substitui na integra a Oferta Tecnolégica n® 01/IAE/2017.

OFERTA TECNOLOGICA N° 01/IAE/2018

Veiculo Suborbital VSB-30 m ] l;l%

1 OBJETO

Fornecimento de Tecnologia (FT) do processo de fabricacdo e integracdo do primeiro e
segundo estagios do veiculo Suborbital VSB-30, cujo detentor € o Instituto de Aeronautica e Espaco
(IAE), Instituicdo Cientifica, Tecnoldgica e de Inovacdo (ICT) do Comando da Aeronautica

(COMAER), subordinado ao Departamento de Ciéncia e Tecnologia Aeroespacial (DCTA).

2 MODALIDADE

Transferéncia de tecnologia SEM clausula de exclusividade, regida pelas Lei n°
10.973/2004 (Lei da Inovacgdo) e Lei n° 13.243/2016 (Marco Legal de C, T&lI), regulamentadas pelo
Decreto n® 9.283/2018, e Lei n° 9.279/1996 (Lei da Propriedade Industrial).

3 DESCRICAO DA TECNOLOGIA

3.1 APRESENTACAO

A presente oferta tecnoldgica destina-se a identificar o interesse de empresa(s) ou
consorcio(s) de empresas na obtencdo de tecnologias do processo de fabricacdo e integracdo do
primeiro e o segundo estagios do veiculo suborbital VVSB-30, desenvolvido pelo Instituto de
Aerondutica e Espaco e pelo Centro Aeroespacial Alemdo (DLR-Moraba).

O veiculo suborbital VSB-30 é composto por dois estagios, compostos pelos propulsores S31
e S30, que comportam respectivamente, 650 kg e 880 kg de propelente sélido, carga Gtil com
capacidade de transporte de até 400 kg, e estabilizado por empenas.

O VSB-30 ¢ langado a partir de um sistema de trilhos, possui pequenos motores-foguete que
induzem rolamento do veiculo ao longo do eixo longitudinal (Sistema de Inducdo de Rolamento -
SIR) durante 0 voo0, tdo logo o veiculo abandone o langador. O Instituto de Fomento e Coordenacéo
Industrial (IF1) conferiu ao projeto os Certificados no001T2009 (de tipo) e no001S2015 (suplementar
de tipo), certificados estes que foram reconhecidos pela Agéncia Espacial Europeia.

O VSB-30 tem provido ao Brasil e a Europa a capacidade de lancar cargas Uteis para pesquisas

das caracteristicas da alta atmosfera, para experimentos que requeiram ambiente de
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microgravidade, e pesquisa de materiais ou processos que requeiram condic¢des oferecidas pelos
veiculos suborbitais (crescimento de nanotubos de carbono, por exemplo).

As cargas Uteis que transportam tais experimentos e as empenas do segundo estagio sao
disponibilizadas pelo Centro Aeroespacial Alemédo (DLR-Moraba), por isso, estas partes do veiculo

nao pertencem ao escopo desta oferta.

3.2 DIFERENCIAL DA TECNOLOGIA

O VSB-30 é composto por varias tecnologias:
a) de fabricacdo mecéanica e eletronica;
b) de controle e comunicacdo de dados;
c) de fabricacdo de materiais energéticos (propelentes e pirotécnicos);
d) de garantia e controle da qualidade; e

e) de engenharia de sistemas, gestdo da configuragéo e integracao.

3.3 BENEFICIOS PROPICIADOS PELAS TECNOLOGIAS INERENTES AO VSB-30

O veiculo incorpora grande parte da experiéncia do IAE na configuracao de solugdes para 0s
desafios técnicos inerentes. As tecnologias supracitadas estdo bastante sedimentadas, e podem

representar avanco significativo para as empresas que vierem a acessa-las.

S&o diferenciais da tecnologia, 0s processos envolvidos na fabricacdo e integracdo dos
propulsores, denominados S30 e S31, tais como 0 emprego e manuseio de chapas finas de aco de alto

desempenho, processos de soldagem, emprego e manuseio de ligas de aluminio centrifugadas.

Também envolvem o acesso as tecnologias de fabricacdo de propelentes sélidos, propulsores
de rolamento, tubeiras e ignitores, que envolvem processos quimicos e pirotécnicos, além da

fabricacdo de protecdes térmicas (rigidas e flexiveis), utilizando-se resinas fendlicas.
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3.4 APLICACOES DE MERCADO

A Tabela | traz uma comparacdo entre as diversas tecnologias alternativas para obtencéo de

microgravidade.

Tabela I: Comparacdo entre as tecnologias para obtencao de microgravidade

. Tempo de Custo (em Disponibilidade Recuperagao
Tecnologia . . ordem . de amostras no | Outros Usos
Microgravidade no Brasil .
crescente) Brasil
Torre Qe Queda 3 segundos Menor Medlant~e Indisponivel N&o ha
Livre contratacdo
Avido em Voo 30 segundos Medlantg Indisponivel Né&o ha
parabdlico contratacao
Pesquisa da alta
] Ofertado sob Requer horas, atmosfera
Veiculo de . com chance de producéo de
Minutos demanda da -
sondagem perda das novos materiais
AEB
amostras e outros
processos.
Pesquisa fora da
Esta(_;z?\o De dias até anos Maior Medlant~e Indisponivel atmosff: rae
Espacial contratacao producéo de

novos materiais.

Como mostra a Tabela I, os veiculos suborbitais apresentam a maior versatilidade de

aplicacdes, entretanto, cabe ao usuario ponderar as caracteristicas diante da sua necessidade e o do

agente financiador envolvido, seja publico ou privado.

No que se refere a avaliar o0 VSB-30 como produto para fabricacdo em série, pode-se

dizer que o veiculo tem encontrado boa aceitagdo entre os usuarios, mais notadamente as

comunidades cientificas da Europa e do Brasil.

Desde a sua primeira operagdo realizada em outubro de 2004 até junho de 2018 foram

realizados 27 langamentos, sendo 04 em territdrio brasileiro para atender a demanda da Agéncia

Espacial Brasileira (AEB) e 23 no exterior para atender a demanda da Agéncia Espacial Europeia

(ESA).
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4 CRITERIOS DE HABILITACAO PARA A CONTRATACAO

4.1 DA REGULARIDADE JURIDICA E FISCAL

Os interessados deverdo apresentar 0s seguintes documentos:
I. Constituicdo da pessoa juridica:
a) Ltda. - Contrato Social consolidado e todas as suas alteracdes;
b) S.A. - Estatuto, Ultima Ata de elei¢do dos administradores, devidamente registrados e publicados;
c¢) Consércio — Termo ou Instrumento de constituigéo.
Il. Decreto de autorizacdo, em se tratando de empresa ou sociedade estrangeira em funcionamento
no Pais, e ato de registro ou autorizacao para funcionamento expedido pelo érgdo competente, quando
a atividade assim o exigir.
I11. Prova de Inscricdo - Estadual e/ou Municipal.
IV. Regularidade de inscricdo no C.N.P.J.
V. Regularidade com a Fazenda Federal:
a) Procuradoria da Fazenda Nacional; b)
Secretaria da Receita Federal.
VI. Regularidade com a Fazenda Estadual.
VII. Regularidade com a Fazenda Municipal.
VIII. Regularidade com F.G.T.S.
IX. Regularidade com I.N.S.S.
X. Prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica do Trabalho, mediante a
apresentacdo de certiddo negativa, nos termos do Titulo VII-A da Consolidacdo das Leis doTrabalho,

aprovada pelo Decreto-Lei n° 5.452, de 1° de maio de 1943.

4.2 DA QUALIFICACAO ECONOMICO-FINANCEIRA

Os interessados deverdo apresentar a comprovacao da estabilidade financeira e

capacidade de investimentos, mediante a apresentacdo do balango do ultimo exercicio social.



4.3 DA QUALIFICACAO TECNICA

Os interessados deverdo apresentar os seguintes documentos:
| - registro ou inscri¢do na entidade profissional competente;
Il - comprovacdo de aptiddo para desempenho de atividade pertinente e compativel em
caracteristicas, quantidades e prazos com o recebimento das tecnologias do processo de fabricacao e
integracdo do primeiro e 0 segundo estagios do veiculo suborbital VSB-30, incluindo o histérico
dos produtos fabricados/desenvolvidos em tecnologias afins;
Il - profissionais responsaveis e habilitados nas areas referenciadas no item 3.2, mediante
apresentacdo de declaracdo de que tera disponivel, no momento da execucdo do contrato de
fornecimento de tecnologia, profissionais com estas caracteristicas, registrados em associacao
profissional correspondente e com contrato de vinculo profissional com a empresa, que se mantera
durante toda a vigéncia contratual; e
IV — certificacdo na norma de gestdo de qualidade ABNT NBR 15100 ou AS9100.

IV.A - em caso de consorcio, a Empresa Lider devera apresentar a referida certificacdo e ser

responsavel pela garantia da qualidade das demais empresas do consorcio.

NUCLEO DE GESTAO DA INOVACAO
www.cta.br — ngi@cta.br — (12) 3947-6632

Copyright 2018 © - DCTA - Todos os direitos reservados.
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Microondas Baseados na Mistura de Elastomeros e Polimeros
Intrinsecamente Condutores

55
wr
Preparacdo e Caracterizacao de Materiais Absorvedores de Radiacao J

Introducéao

A procura por novos materiais que possuam propriedades
magnéticas e dielétricas adequadas ao uso em absorvedores
de radiacdo eletromagnética é de grande importancia.
Dentre os materiais em estudo, os polimeros condutores
tém sido aplicados como centros de absorcéo de radiacdo,
devido & possibilidade de variagdo da sua condutividade
com a frequéncia da radiacdo das ondas incidentes.
Materiais condutores sdo muito utilizados em blindagem
contra interferéncia eletromagnética, pois evitam que 0s
equipamentos eletrénicos sofram interferéncia de radiacéo
eletromagnética.

A Tecnologia

Processo de obtengdo de um elastbmero que absorve
radiacdo na faixa de microondas (2-20 GHz).

Diferencial

Alternativa eficiente para a solucéo de alto valor da massa
especifica e alteracdo das propriedades mecénicas da
matriz polimérica.

Beneficios

Diversidade de métodos de preparacdo de mantas
condutoras capazes de absorver radiagdes
eletromagnéticas.

AplicagOes de Mercado

IndUstrias de Base Tecnoldgica aeroespacial e de
defesa; e

IndUstrias de Equipamentos Médicos.

Saiba +

Titular: IAE- Instituto de Aerondutica e Espaco

W IAE
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Processo para a Producéo de Pecas de Ligas de Titanio com Elevada
Densificacdo a Partir da Mistura de Pds Elementares Hidrogenados

Introducao

Saiba+

O desenvolvimento de ligas de titanio e a elaboragdo de Titylar: |AE- Instituto de Aeronautica e Espaco

técnicas de processamento para a sua obtencdo tornaram-

se tendéncias da tecnologia metaltrgica moderna. As ligas % IAE
de titdnio apresentam melhores propriedades mecéanicas e A
caracteristicas adequadas a aplica¢des onde s&o necessarios T

elevado desempenho e confiabilidade.

A Tecnologia

Processo que visa transformar e densificar pds metalicos,
por meio de um tratamento térmico de sinterizacdo que
substitui a fusdo classica.

Diferencial

Obtencdo  de  produtos  acabados
homogeneidade e precisdo dimensional; e

Custo reduzido.

com

Beneficios

Baixa massa especifica;

Elevada resisténcia mecéanica;
Elevada resisténcia a fadiga;

Boa resisténcia a corrosao;

Boas propriedades criogénicas; e
Elevada biocompatibilidade.

Aplicacdes de Mercado

Setor Aeroespacial;
Industria Quimica;
Indistria Naval;
Areas de Implantes; e

Equipamentos esportivos.

NUCLEO DE GESTAOQ DA INOVACAO
www.cta.br —ngi@cta.br — (12) 3947-6634/6632
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Compositos Termoplasticos Avancados obtidos por
Moldagem por Compressao a Quente

Introducéao

O processo disponivel de obtencdo de compdsitos
estruturais tem se baseado no processamento de pré-
impregnados, pelo uso de fibras de reforco e matrizes
termorrigidas, com a desvantagem dessa classe de matriz
polimérica ser fragil e susceptivel a danos por impacto e
delaminacéo das camadas.

A Tecnologia

Processo de obtencdo de compositos termoplasticos
avancados pelo método de moldagem por compressédo a
quente,  utilizando como  matrizes  polimeros
termoplasticos, tipos polieterimida (PEI), poli(éter-éter-
cetona) (PEEK), polisulfeto de fenileno (PPS) e como
reforgos fibras continuas, picadas ou em tecidos trancados,
ou ndo trangados, de origem sintética e/ou natural.

Diferencial

Utilizacdo de matrizes termoplésticas de Ultima
geragao;

Utilizagdo de ferramental ja existente em areas de
processamento de material metalico; e

Uso da moldagem por compressdo a quente.

Beneficios

«  Baixo custo;

«  Material com boas propriedades mecanicas;

«  Baixa inflamabilidade;

» Baixa geracdo de fumaga;

*  Resisténcia quimica;

» Resisténcia a altas temperaturas (180° e 450°C);

» Resisténcia a maioria dos solventes e estabilidade
hidrolitica;

» Boaresisténcia a radiacdo ultravioleta;

» Elevadarigidez dielétrica; e

»  Fator de dissipagéo reduzido.

Aplicacdes de Mercado

Aplicagdes nas inddstrias
automobilistica e afins, em:

aerondutica,

Componentes de motor;

Material de interiores de cabines;
Dutos de ar;

Partes externas nao-estruturais;

Recobrimento de fios e cabos no mercado de
eletroeletrénicos; e

Componentes de bombas na indUstria quimica.

Saiba +

Titular: IAE — Instituto de Aeronautica e Espaco
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Dispositivo de Identificacdo de Objeto Cirargico com Marcadores
Magnéticos - DOCTOR SEEK

Introducéao

Todo ano, pacientes no mundo todo sdo vitimas de objetos
esquecidos em seus corpos durante procedimentos
cirtrgicos. Ou eles morrem ou tem suas vidas totalmente
destruidas devido as consequéncias desse erro. Processos
judiciais e tratamentos carissimos continuam ligando as
instituigcdes e profissionais aos pacientes e suas familias.

A tecnologia de identificacdo de objetos retidos durante o
procedimento cirdrgico permite localizar, com precisdo,
um material que tenha sido esquecido durante o
procedimento, através de um instrumento de localizagéo e
de materiais previamente preparados com marcadores
reciclaveis, de baixo custo e de facil operacéo.

S&o cerca de 2.000.000 cirurgias por ano com 20 unidades
de diversos tipos, em média, em cada cirurgia. Se ndo
bastasse o aspecto social de salde publica, o econdmico é
extremamente atrativo. Um mercado de 20 bilhdes de
reais/ano.

A Tecnologia

Esta tecnologia consiste em um Sistema Portatil de
Identificacio de um marcador que foi previamente
adesivado ao material cirdrgico, seja ele de natureza
descartavel ou reciclavel.

Antes de iniciar o procedimento cirtrgico, cada item é
inspecionado pelo instrumento identificador para que seja
liberado para o procedimento. Antes de iniciar a sutura final
do campo cirlrgico, o instrumento é novamente utilizado
para fazer uma varredura na cavidade aberta em busca de
gualquer material que tenha sido esquecido em seu interior.
Um alarme indicaré a presenca desse materialaté que seja
localizado.

O instrumento é leve e portéatil. Possui fonte de energia
que permite seu uso por longo periodo e nos intervalos
entre cirurgias é recarregado em uma base conjugada. Os
marcadores sdo muito simples e de baixo custo e séo
fornecidos por diversas empresas.

O uso desse recurso permitird que diversas instituicdes de
salde e seus profissionais se sintam mais seguros quanto ao
risco de esquecimento de materiais durante as cirurgias, 0
que favorecerd a expansdo do nimero de centros cirdrgicos.

Diferencial

+ Portatil: devido ao seu principio de funcionamento,
nédo requer fontes de energia de alta poténcia. Sua
operacdo é muito simples e ndo
requer treinamento complexo;

+ Baixo Custo: tanto o instrumento como o marcador
s&o bastantes simples e permitirdo sua implantacéo
com baixo custo; e

+  Marcadores  Reciclaveis: Devido a sua
caracteristica de resistir a altas temperaturas,
poderd ser higienizado em autoclaves e outros
produtos de limpeza.

Beneficios

+ Dispositivo relativamente compacto;

+ Operagdo simples;

+ Possibilidade de compartilhamento entre centros
cirargicos;

+ Materiais reciclaveis.

Aplicacdes de Mercado
+ Centros Cirurgicos;

+ Procedimentos de Emergéncia;
+ Ensino & Pesquisa;

+ Defesa.

Saiba+

Titular: ITA- Instituto Tecnoldgico de Aeronautica
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Processo para obtencéo de carbono vitreo reticulado
(espuma de carbono)

Introducéo Saiba +

O carbono vitreo reticulado é um material que tem a Titular: IAE- Instituto de Aeronautica e Espaco
aparéncia de uma “espuma negra e rigida”, com alto teor de

carbono, boa resisténcia ao choque térmico, excelente LAl
inércia quimica, biocompatibilidade, boa condutividade pi
elétrica, baixa massa especifica e alta area superficial, Y/, 3
transformando-o num material com diversas aplicagdes

nobres.

A Tecnologia

Processo de obtencdo de carbono vitreo reticulado
(espumas de carbono), com garantia de poros livres, para
aplicacOes diversas. Trata-se de processo de producéo de
carbono vitreo reticulado, que envolve a impregnacao de
uma matriz polimérica porosa por uma resina termorrigida,
compressdo para a remocdo do excesso do material
impregnante, cura e subsequente tratamento térmico da
espuma impregnada.

Diferencial

Possibilidade de definicdo do tipo de resina
empregada (maior teor de carbono residual);

Possibilidade de definicdo do tipo de espuma
utilizado como suporte; e

Obtenc&o de produto final (espuma) com garantia
de poros livres, desobstruidos.

Beneficios

Maiores facilidades operacionais; e

Obtencdo de espumas de carbono com
caracteristicas finais repetitivas, com porosidade

controlada e desobstruidas.

Aplicac6es de Mercado

IndUstria Aeroespacial;
IndUstria Eletroquimica;
Setor de Bioengenharia; e
Area Médica.

NUCLEO DE GESTAO DA INOVAGAO
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Metodo de suporte a decisdo para a selecao de acoes de
mitigacao e emissao de alertas

Introducéao

Atualmente o processo de tomada de decisdo e emissao de
alertas em caso de eventos meteoroldgicos e/ou climaticos
¢ baseado em parametros fixos e pré-definidos pelas
organizagdes governamentais oficiais. O processo de
tomada de deciséo e a emissdo de alerta em casos deeventos
meteoroldgico-climaticos pode provocar um grande
impacto e alto custo para a sociedade. Nestas situagdes €
necessario identificar as melhores a¢des de mitigacéo para
a reducdo do risco de desastres e a respectiva protecdo das
infraestruturas e salvaguardar vidas humanas. Com a
preocupacdo das mudancas climaticas e do risco de eventos
meteorolégicos ecliméaticos extremos, diversos trabalhos
na literaturacientifica e em patentes buscam integrar o
progndstico das condi¢cbes ambientais com métodos de
andlise de decisdo. Entretanto a informagdo meteoroldgica
ou climética tem grande variabilidade nas probabilidades
de acerto, nos diferentes prazos de validade, além dos
valores da variavel prognosticada, caracterizando como
um contexto decisorio complexo.

A Tecnologia

Esta tecnologia consiste hum processo para transformar
informacdo meteoroldgica-climatica em um Unico indice
com o objetivo de parametrizar um sistema de suporte a
tomada de deciséo e emissdo de alertas, com o intuito de
incluir as perspectivas dos decisores na situagdo
problemética. Assim, foi desenvolvido um método de
obtencdo de um indice de Decisdo meteoroldgico-
climéatico (IDM/IDC), baseados nas preferéncias e atitudes
dos decisores em relacdo a trés caracteristicas da
informagdo meteoroldgico-climética: valor da varidvel
meteoroldgico-climética, probabilidade de acerto da
variavel e prazo de validade da varidvel e/ou informagéo
meteoroldgica.

Diferencial

Método permite a obtencdo de um indice
meteoroldgico-climatico baseado nas preferéncias
e atitude do decisor, considerando a dinamica das
condi¢bes meteoroldgicas, em relagdo a trés
caracteristicas da informacéo meteorologica: valor
da variavel, probabilidade, prazo de validade.

Beneficios

+ Fornecer informacdo antecipada de apoio a
tomada de decisdao/emissdo de alerta.

Atualizacdo dinamica dos indices em fungdo dos
pardmetros meteoroldgico-climaticos.

Permitir que as medidas de mitigacdo/emisséo de
alertas sejam avaliadas antecipadamente e ndo em
situacdes criticas;

AplicagOes de Mercado

+Aviagdo civil e militar;

+ Defesa e Seguranga;
Agropecuaria;
Desatres Naturais;

+ Prestagdo de servicos;

+ Consultoria em geral.

Saiba+

Titular: ITA- Instituto Tecnoldgico de Aeronautica
IAE — Instituto de Aerondutica e Espaco
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Processo para a dopagem de semicondutores

Introducao

O desenvolvimento de jungBes semicondutoras de alta
gualidade quando destinadas a fabricacdo de dispositivos
cuja caracteristica de operagdo requeira ganho elevado, alta
repetibilidade entre dispositivos individuais no mesmo lote
e entre lotes, bem como economia de materiais dopantes,
necessita um processo de dopagempor difusdo de camadas
cuja caracteristica possibilite a formacdo de juncGes
abruptas, a uniformidade de dopagem de toda lamina e a
regulagem de pardmetros do processo de dopagem.

A Tecnologia

O processo permite a dopagem por difusdo de camadas
semicondutoras com maximo aproveitamento do material
dopante, com regulagem dos pardmetros do processo de
dopagem, permitindo a formagdo de jungdes de elevada
qualidade.

Diferencial

Economia de materiais dopantes caros;
Repetibilidade de caracteristicas de dopagem;
Geragdo de junces de alta qualidade;
Obteng&o de dispositivos de ganho elevado; e
Obtencéo de dispositivos de alta sensibilidade.

Beneficios

Obtencéo de dispositivos de elevada qualidade e
sensibilidade;

Repetibilidade de caracteristicas entre dispositivos
do mesmo lote;

Repetibilidade de caracteristicas entre lotes de

dispositivos;
Alto aproveitamento dos materiais dopantes; e
Flexibilidade das dimensbes das Iaminas

semicondutoras.

Aplicacdes de Mercado
IndUstria Aeroespacial;

IndUstria Quimica; e
IndUstria de microeletronica.

Saiba +

Titular: IAE- Instituto de Aerondutica e Espaco
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Aparato para Reator a Plasma

Introducéao

A aplicacdo de filmes de carbono para revestimento tem
ampla aplicagdo na inddstria aeroespacial, automotiva,
mecanica, alimenticia, entre outras. A aplicacdo de filmes
através de reator a plasma é uma excelente opcéo de custo
e qualidade para situages onde a complexidade da peca a
ser revestida, as caracteristicas que se quer atingir
demandam um processo quimico a nivel molecular para a
fixacdo da(s) camada(s) de filme no material a ser
revestido. A qualidade do revestimento a plasma supera a
obtida por inimeros outros métodos e dentro desse
processo de deposicdo de revestimento de filme, a presente
invencdo possibilita altissima qualidade de filme,obtencéo
de caracteristicas Unicas e controle do processo de
deposicdo através de um processo que permite obter
resultados excelentes com baixos custo e risco ao operador.

A Tecnologia

A presente invengdo refere-se a aparato para reator a
plasma e aplicagdo de filmes de carbono com ou sem
nanoparticulas. Através do acoplamento deste aparato a
reator a plasma é possivel a aplicagdo de filmes com
carreamento de vapor de gas de liquido contido em
recipiente de desaglutinacdo de particulas e sua liberagdo
para o interior da cdmara de deposicdo de filme por
diferencial de pressdo entre o aparato e o reator sem a
utilizagdo de gés silano, que é altamente inflamavel e
toxico. O aparato permite a utilizacdo de elementos de
controle para obter alta qualidade de deposi¢do de filme
contendo ou n&do nanoparticulas que permite deposicéo de
filmes de mdltiplas camadas, com caracteristicas
especificas. Por fim, o aparato de reator a plasma produzido
pelo processo da presente invencdo é caracterizado por
apresentar:

Aplicagdo de filmes de carbono com ou sem
nanoparticulas;

Cobertura de objetos com superficies néo planas ou
irregulares; e

Filmes de
nanoparticulas.

propriedades combinadas com

Diferencial

Reducdo de custo de producdo de filme, através
da utilizacdo de diferencial de presséo para arraste
do vapor de liquido até a cdmara de aplicagdo do
plasma;

+ Ampla faixa de controle para a operagdo do
equipamento; e
Menor risco ao operador devido a eliminacdo do
gas silano.

Beneficios

Beneficios tanto no que se refere ao processo de aplicacdo
guanto ao tipo de produto obtido por este processo.
Considerando-se o0 emprego de diferencial de pressdo para
o arraste dos vapores de liquidos, obtém-se alta seguranca
no processo, controle da qualidade e tempo de deposicao,
alta qualidade de ligagdo molecular entre 0 objeto a ser
revestido e o filme possibilitando altissima aderéncia.

Aplicacdes de Mercado

+Industria de pecas e de materiais;

+ Lubrificacdo a seco;

+ Filmes bactericidas e fungicidas;
Filmes de mdltiplas funcgdes; e

Industria aeroespacial e de defesa.

Saiba +

Titular: ITA- Instituto Tecnoldgico de Aeronautica
UNIVAP — Universidade do Vale do Paraiba
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Composicao e Fabricagéo de Ferrita MnO-MgO-Fe20s

Introducéo Saiba +

) Devido ao avanco da tecpqlogia aeroespacial €COM  Titylar: IEAv — Instituto de Estudos Avancados
0 surgimento da classe de materiais absorvedores, a classe

de ferritas tem grande aplicacdo neste desenvolvimento.
(% IEAV |

A Tecnologia

As ferritas cerdmicas destacam-se na classe de
materiais ferromagnéticos pela facilidade de fabricacéo,
custo e pelo fato de absorverem ondas eletromagnéticas,
neste caso, tem-se baixas perdas devido ao forte
acoplamento magnético e alta resistividade.

Diferencial
Baixo custo e alta resisténcia elétrica.
Beneficios

Facilidade de fabricacéo;
Baixo custo;
Absorcao de ondas eletromagnéticas; e

Baixas perdas devido ao forte acoplamento
magnético e alta resistividade.

AplicagOes de Mercado

Setor Aeroespacial e de defesa.
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Departamento de Ciéncia e Tecnologia Aeroespacial

Processo de Obtencdo de Carbono Vitreo

Introducao

As industrias aeroespacial, de materiais, automobilistica e
mecanica em geral requerem processos de fabricacdo de
materiais que permitam obter, por meio de processos
adequados materiais com propriedades mecanicas, fisicas
e quimicas de pecas para uso em aplicagdes especificas.

O objeto da presente inovacdo contribui com melhoria
incremental a um processo ja existente no mercado e ja
patenteado, permitindo reducdo de custo, preservando o
meio ambiente e otimizando o processo de producdo. Por
meio de um sistema inovador proposto pelo inventor, um
avanco significativo permite reduzir custo da produgé&o.

A Tecnologia

Processo que visa aprimorar 0 processo existente para
obtencéo de carbono vitreo sem a utilizagéo de géas inerte
0U VAcuo.

Diferencial
Obtengdo de  produtos  acabados  com
caracteristicas técnicas diferenciadas, maiores

dimens6es, menor custo de producao; e
+ Custo reduzido.

Beneficios

Baixa massa especifica;
Elevada resisténcia mecénica;
Elevada resisténcia a fadiga; e
Boa resisténcia a corrosdo.

Aplicactes de Mercado

Setor Aeroespacial;
Industria Quimica;
IndUstria Metaldrgica;
Indastria Automobilistica; e

Area de Eletrodos.

Saiba +

Titular: IEAv- Instituto de Estudos Avancados
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Departamento de Ciéncia e Tecnologia Aeroespacial e

Processo para Fabricacdo de Monitor de Corrente de
Elétrons ndo Interceptante

Introducéao

Atualmente, os monitores de corrente pulsada séo
confeccionados no Pais com baixa frequéncia de cortes
menores que 300 kHz. Esse novo produto permite a
deteccdo de pulsos estreitos, menores que 100 ns, ou
medidas de sinais senoidais na faixa de MHz. O produto
permite seu acoplamento a uma linha de vacuo com o
menor comprimento de insercdo e isolador ceramico para
evitar o ruido de correntes reversas.

A Tecnologia

Processo de fabricacdo de dispositivo que permite
monitorar pardmetros de feixe de elétrons ou correntes
elétricas do tipo senoidal ou pulsada. Ainda, dependendo
de sua aplicacdo, os flanges de adaptagdo podem ser
produzidos sob encomenda. Além de reduzir seu
comprimento de inser¢do na linha de medicéo, ele realiza
as medidas de forma ndo interceptante e o transdutor é
blindado de corrente reversas.

Diferencial

Possibilita medidas de Pulsos de corrente de
pequena largura: maior que 10 ns;

Tempo de subida e descida de 10 ns;

Pogsibilita medidas de sinais senoidais de até 10
Mhz;

Blindado de correntes reversas;

Pode-se empregar em linha de vacuo;
Flanges de adaptacdo sob medida; e
Menor comprimento de inser¢do na linha.

Beneficios

Dimensdes sob encomenda;

Menor comprimento de insercao;
Elimina efeitos de correntes reversas;
Pode-se empregar em linha de vacuo; e
Medida de pulsos estreitos: até 10 ns.

Aplicacdes de Mercado

Controle de fornos;

Telecomunicacdes;

Deteccéo e controle de feixe de elétrons; e
Controle e Automacéo, em geral.

Saiba+

Titular: IEAvV — Instituto de Estudos Avancados
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